

4 



Digitized by Google 



CALCULS 

ET 

PROJECTIONS 

DE LA 

GRANDE ECLIPSE 

DE SOLEIL, 

LE PREMIER A r R I L 176-4: 

Par M. Le Carlier d’E puisart, Conlèiller 
en la Cour des Monnoies. 


Approuvé par V Academie Royale des Sciences , 
le 3 Septembre 1763. 



A PARIS , 



M oki au, Libraire-Imprimeur de la AiiN*,&deMg r . 1 tDAvrnm, 
nie Gaiande. 


Seguin, rue Dauphine, 

Veuve Gautier, Cloître S. Honoré , 


| débitant la Carte de Franco, 


M. DCC L X I y. 


Digitized by Google 



♦ ▼ 4p î 7 Y* V 4r t v * *VÎ y* ?•' «K' 

ïTrzmzTWzæm- 

rfytyfyfyfyiÿ -j 

E 

S s 

D E 

A I 

L A 

PROJE 

C T I 0 N 

E T 

D É T E R M I 

NATION 


DE LA 


GRANDE ECLIPSE 

DE SOLEIL. 

LE PREMIER AVRIL 1764 . 

Par M. Le Carlier d’E püisart, Confeiiler 
en la Cour des Monnoies ; 

Et approuvé par V Academie Royale des 
Sciences, le 3 Septembre 17 63. 

Les projetions que l’auteur prdfente , ont été faites 
fuivant lés dlémens & les tables (*) aftronomiq«cs de 


( * ) Je n’ai point eu egard aux nouvelle» correflion* que M. de Thurv a faite* 
à ces table* , dm» l’ouvrage qu’il a public fous le titre d’ Addition aux toiles ajlro- 
nomiques de M. CaJJini. J'aurois pù au (S employer les tables de M. Mayer, reconnues 
les plu* exactes; mai* je n’auroi* répété que ce qui a été fait trcs-exaiSemcnt par 
M. de la Lande , de l'Académie des Sciences ; & je me luis attaché particulié- 
rement à celles de feu M. Ctflini , avec lequel j’ai toujours été en correfpondancc ; 
les memes , dont s'eil lèrvi M. de la Caille pour le calcul de cette éclinlè. 
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M. Caffini , Maître des Comptes, ôc de l’ Académie Royale 
des Sciences. 

L’on a cru qu’il feroit utile d’en donner l’explication 
aux amateurs de l’aftronomie. 

Les quatre figures reprdfentent différentes phafes de cette 
éclipfe , qui fera l’attention des aftronomes , fie qui va 
donner un nouveau degré de perfefiüon à l’aftronomie ; 
puifque l’on obfervera , dans différentes parties du monde, 
particulièrement en Europe, dans la Normandie fie en Bre- 
tagne , un phénomène très-rare. Cette éclipfe fera centrale 
fie annulaire en divers endroits ; fie formera un fpefitacle , donc 
les aftronomes tireront beaucoup d’avantages pour la dé- 
termination précife des diamètres du foleil fie de la lune. 
Les curieux auront la fatisfaûion de voir, dans des lieux 
indiqués , ces deux aftres en conjonâion , fit d’obferver un 
anneau de lumière autour de la lune , qui leur préfentera 
fa partie obfcure au milieu du difque du foleil : effet digne 
de la recherche des fçavans. Cet anneau de lumière fera 
plus 6c moins large , félon la diftance des centres de ces 
deux aftres ; fit ils ne fe réuniront en un feul point que dans 
Finterfefifion du parallèle du lieu éclairé du foleil , avec la 
ligne qui repréfente l’orbite de la lune : ôc ce fera alors 
que l’anneau de lumière fera parfait en largeur. L’on a 
marqué quelques er. droits où cette éclipfe fera de 4, de 
7 , de 10 ôc de 11 doigts fie plus. Ces différens phé- 
nomènes contribueront également au progrès des recherches 
aftronomiques. 
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E L É M E N S PRINCIPAUX 

Pour la détermination de l'EclipJe du Soleil. 

4 • « / La conjonâion moyenne ayant été trouvée le i". avril 1764 , à jk. 


jt’. yr". du matin; la véritable la été à ic 
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Apogée du Soleil 

I» 

8. 

4 *. 

2. 

O. 

Vrai lieu du Soleil , temps vrai. . . . 

0. 

! 2. 

10. 

4 J-- 

0. 

Apogée de l-i Lune 

]. 

O. 

J 4 - 


6. 

Vrai lieu de la Lune , réduite à l’écliptique. 

0. 

12. 

10. 

44 - 

l6 . 

Latitude (impie vraie , boréale de la Lune. 

0. 

O. 

40. 

22. 

22. 

Demi - diamètre. -» 

> du Soleil. 

0. 

O. 

16. 

3 - 

O. 

Parallaxe horifontale J 

0. 

0. 

0. 

10. 

O. 

Demi • diamètre horifontal 

> de la Lune. 

0. 

O. 

J 4. 

48 . 

O. 

Parallaxe Horifontale J . . . . 

Somme des demi- diamètres du Soleil 8c 

0. 

0. 

Î 4 - 

44 - 

O. 

de la Lune. ......... 

0. 

O. 

JO. 

S 1 - 

0. 

Différence des parallaxes 

0. 

O. 

J 4 . 

J 4 - 

0. 

Mouvement Horaire , vrai de la Lune. . 

0. 

0. 


48. 

O. 

Mouvement Horaire , vrai du Soleii. . . 

Mouvement horaire, vrai de la Lune au 

0. 

0. 

2. 

18. 

0. 

Soleil 

Inclinaifon apparente de l’orbite de la Lune 

D. 

0. 

* 7 - 

20. 

0. 

vers l’occident 

O. 

84. 

« 7 - 

1 I. 

4 6 . 

Déclinaifon feptentrionale du Soleil. . . 

Angle de l’écliptique avec le méridien vers 

O. 

4 * 

4 P- 

20. 

44 - 

l’orient 

0* 

66. 

J 9 - 
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Explication et Démonstration 


des Projetions de l'Eclipfe, 

Lzjîg. j repréfente la projetion de l’éclipfe de foleil 
pour le méridien ôc le parallèle de Paris , 6c fert de fonde- 
ment pour les projetions des parallèles de Laon , de 
Londres ôc de plufieurs lieux de la terre , où cette éclipfe 
fera centrale & annulaire , ôc où l’on obfervera différentes 

Aiij 
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phafes aufltalcs & boréales , avec indication des longitudes 
& latitudes de ces lieux. C’eft pourquoi l’on s’eft attaché 
à donner à la J?g. i la démonftration des opérations effen- 
tielles pour ces différentes déterminations ; & l’on préfente, 
dans la fécondé planche , trois figures qui font voiries plus 
grandes ôc différentes phafes de l'éclipfe , pour les lieux où. 
eile fera centrale ôc annulaire , ôc pour les parallèles de 
Laon ôc de Londres. Et , à l’égard de quelques lieux où 
elle ne fera que de 4, de 7, de 10 doigts , la détermina- 
tion fe trouve fur la fig. 1 . ôc eft indiquée par des lignes 
parallèles à l’orbite de la lune coupant le parallèle de Paris, 
ôc par des perpendiculaires tirées fur cette orbite du point 
d’interfeûion. 

Le grand cercle A R B Y repréfente la proje&ion de la 
terre.. 

AB eft le diamètre de l’équateur revers l’orient , B 
vers l’occident. 

Le demi-diamètre CB eft divifé en autant de parties qu’il 
y a de minutes ôc de fécondés dans la différence des parai-, 
laxes du foleil ôc de la lune.. 

La perpendiculaire R CY repréfente un méridien. 

Ri angle de l’écliptique avec le méridien 66 d . yp‘, ay", 
iy"' vers l’orient. 

diamètre de l’écliptique. 

SCV perpendiculaire tirée du centreCfur 1 C . repréfen-* 
tant un cercle de latitude. 

CT latitude boréale de la lune, 40'. 22''. 2%". Le point 
T eft le lieu du centre de la lune au temps de fa con- 
jonction véritable, le 1“. avril 1764, à 10“. yp'. 31" du 
matin. 

CTO angle d’inclinaifon apparente de l’orbite de la lune 
avec le cercle de latitude SC y de S^ d . 17'. 1/, 46'” ver» 
l’occident 

La ligne ©J ti eft l’orbite de la lune , ou fa route. 
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Sm l'orbite ©T » les intervales Tx 6c T^., qui compren- 
nent chacun le mouvement horaire vrai de la lune au 
folcil de 2~j'. 20". , font divifés en 60 minutes horaires : 
les heures fur cette orbite font marquées de l’occident vers 
l’orient; le temps de la conjonction véritable à io h ; 39'. 
3 1". répond au point T. 

L’on a décrit, dans cette projeftion , l’ellipfe qui repré- 
fente le parallèle de Paris avec les élémens fuivans. 

Sur la circonférence du cercle A R B Y . les arcs RD , 
RE . font de 4i d . 10'. , ôt font égaux au complément de 
la hauteur du pôle de Paris , qui eft feptentrionale. 

Les arcs E I , E G , D H , D F , font égaux à la décli- 
naifon feptentrionale du foleil de 4A 49'. 20". 44 /7 . 

Les parallèles HI , E G . coupent le cercle de déclinai- 
fon CP en K ôc èn L. 

A L eft le petit diamètre de l’ellipfe dont M eft le cen- 
tre par où pa(Te la ligne N MO , parallèle à HI 6c à F G , 
terminée en N 6c en O par les perpendiculaires D N . E O. 

NO repréfente le diamètre du parallèle de Paris , ôc 
mefure le plus grand diamètre de l’ellipfe de ce parallèle. 

La partie de l’ellipfe NL O . vers le pôle auftral, eft 
l’arc diurne, c’eft-à-dire la partie du parallèle de Paris cx- 
pofée au foleil , à caufe que fa décliuaifon eft feptentrionale. 

Sur les deux diamètres NO 6c K Z., au centre commun 
M. deux cercles concentriques font décrits , à l’effet de tra- 
cer l’ellipfe :ces deux cercles font divifés en heures , demies, 
& quarts , en commençant du point de leurs interférions 
avec le cercle de décliuaifon CR. De chacune des divi- 
fions du grand cercle, paffant par A 7 O. des perpendiculai- 
res font tirées fur le grand diamètre N O ; 6c de chacune 
des divifions correfpondantes du petit cercle , paffant par 
KL , des parallèles au grand diamètre NO font tirées. 
L’interfeélion des perpendiculaires 6c des lignes parallèles 
détermine les points par où paffe la courbe qui forme 
l’ellipfe du parallèle de Paris. 

A iv 
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Cette ellipfe fe trouve divifée en parties inégales, qui 
représentent des arcs égaux ; ôc chaque partie répond à 
l’intervale des heures , demies, & quarts. Midi eft placé à 
l’interfeêtion .de l’arc diurne de l’cllipfe avec le cercle de 


déclinaifon CR. 

L’on obferve que , quand , par une première figure 
grolfière de l’éclipfe , il a été reconnu le temps , à peu près, 
du commencement , de la fin 6c de la plus grande phafe 
de l’éclipfe , il eft néceflaire alors d’employer le calcul tri- 
gonométrique 6c une échelle de parties égales pour déter- 
miner avec exa&itude les points des minutes horaires fur 
l’éllipfe , aux environs des heures , demies , 6c quarts , que 
la proje&ion grolfière a données , afin de trouver une cor- 
respondance de minutes horaires , tant fur l’ellipfe que fur 
l’orbite de la lune. 

Ce calcul a lieu encore lorfque le foleil a peu de décli- 
naifon , 6c que les hauteurs du pôle des lieux pour lefquels 
ces projetions fe font , font confidérables ; parce que , dans 
ces cas , les deux diamètres des ellipfes diminuent de gran- 
deur ; 6c qu’alors on ne peut divifer avec précifion , au 
compas , les deux cercles concentriques en heures 6c en 
minutes. Dans les préfentes projetions , le calcul trigono 
métrique a été employé pour les heures ôc demies , Ôc les 
minutes nécelfaires. 

La fomme des demi -diamètres du foleil ÔC de la lune de 
30'. y 1". , prife fur CB ôc portée fur les points des mêmes 
heures, tant fur l’orbite que fur l’ellipfe vers l’occident, 
a déterminé le commencement de l’éclipfe à 20 '. ; 6c 

cet intervale , porté vers l’orient fur les points des heures 
& minutes correfpondantes fur l’orbite 6c fur l’cllipfe , donne 
la fin à i2 h . 23’. ; 6c à l’égard du milieu de l’éclipfe , il 
a. été trouvé à io h . 4.9'. par les deux points , les plus près 
des uns ôc des autres , des mêmes heures 6c minutes corref- 
pondantes , tant dans l’orbite que dans l’ellipfe. 

Les difqucs du foleil ôc de la lune font tracés par les 
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points correfpondans des mêmes heures ôc minutes fur 
l’ellipfe & fur l’orbite , félon leurs demi -diamètres pris 
fur CB. 

Le diamètre du foleil, tiré par les deux points les plus 
proches des uns ôc des autres des mêmes heures ôc minutes , 
& divifé en douze doigts, ôc chaque doigt en 60'. , donne la 
grandeur & la plus grande phafe de l’éclipfe de dix doigts 
e8'. pour le parallèle de Paris ; le cercle de la lune coupant 
a ce point la partie éclipfée du difque du foleil. 

Les lignes \ J\,^. font des parallèles à l’orbite <p tiTQm. 
chacune éloignée des points m<p de cette orbite, de 30'. 
pr". , fomme des demi-diamètres du foleil 6c de la lune; 
fur ces points mç de l’orbite , tombent les perpendicu- 
laires emJ[ *f<pp i fur lefquelles font portées , de e. en m» 
Ôc de 4 enw, de ^ en <p , ôc de f en <p , les 6 mes . parties 
du demi-diamètre du foleil ; Ôc chaque divifion correfpon- 
dante repréfente la quantité de doigts éclipfés par l’inter- 
feCtion de leurs lignes avec l’arc diurne ôc l’ellipfe de divers 
parallèles , ôc par les perpendiculaires tirées de ces inter- 
férions fur l’orbite. La table fuivante donnera ces points 
d’interfeCtion ôc les perpendiculaires par des caractères ôc 
lettres alphabétiques rapportées fur les principales lignes de 
la projection pour Paris ; ôc indiquera quelques lieux de la 
terre où l’on obfervera différentes phafes de l’éclipfe , tant 
auftrales que boréales, de 4, de 7 ôc de 10 doigts; ôc 
où , ôc à quelle heure elle fera centrale ôc annulaire. 

Les arcs Rc. Rd. font égaux à la déclinaifon du foleil; 
la ligne cd coupe le méridien RCY au point P. qui re- 
préfente le pôle boréal de la terre, qui eft dans l'hémifphère 
éclairé du foleil, parce que fa déclinaifon eft feptentrionale. 
Ces élémens fervent de fondement pour déterminer , par 
la trigonométrie, la latitude de divers lieux, comme yVn;0. e. ■ 
fur le- cercle de projection sî R B Y . auffi bien que l’heure ' 
du lever ôc du coucher du foleil pour ces parallèles. PR 0 • 
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eft un triangle fphériqlie , reâangle en R, dont l’arc oü le 
côté P0 eft ponttué, par la réfolution duquel la latitude 
du point 0ôc l’heure du lever du foleilont été déterminées; 
ôc la longitude de ce point 0 a été trouvée par la différence 
entre l’heure du lever du foleil ôc celle marquée fur l’orbite: 
St cette différence, réduite en degrés , donne la différence 
des méridiens entre Paris ôc le lieu 0; ôc de même pour le 
point n , dont la latitude & l’heure du coucher du foleil ont 
été déterminées. 

Le point 0 eft plus occidental que Paris , à caufe que 
l’heure marquée fur l’orbite eft plus grande que celle du 
lever du foleil ; ôc le point r eft plus oriental, l’heure fur 
l’orbite étant plus petite que celle du coucher du foleil; ce 
qui fe trouve dans ce cas-ci, ajoutant ia h . à l’heure du 
coucher du foleil. 

- La droite tgu , parallèle \AB. indique au point g à fon 
interfeclion avec le méridien R C ôc avec l’orbite de la lune , 
que l’éclipfe fera centrale ôc annulaire à midi , fous la latitude 
feptentrionale du point u, fur le cercle A RB Y , dont la 
longitude a été déterminée par la différence entre midi ôc 
l’heure marquée fur l’orbite au point g ; cette longitude eft 
plus orientale que Paris , l'heure fur l’orbite étant avant midi. 

La droite v ky , parallèle à AB . indique au point k, 
à fon interfeâion avec le méridien RC & avec la ligne fe, 
parallèle à l’orbite, & par la perpendiculaire k u fur l’or- 
bite , que la lune rafera le bord du foleil à midi , fous la 
latitude boréale du points fur le cercle A RB Y. La dif- 
férence entre midi ôc l’heure marquée fur l’orbite , par la 
perpendiculaire au point u , réduite en degrés , eft la dif- 
férence des méridiens de Paris ôc du point y , ôc eft orien- 
tale. 

La longitude du liefo où l’éclipfe fera centrale ôc annu- 
laire fous Je même parallèle que Paris , a été déterminée par 
la dilîérence entre i’heure marquée fur le parallèle de Paris 


(il) 

& l’heure marquée fur l’orbite , dans l’interfe&lon de ce 
parallèle avec l’orbite; & cette différence horaire, réduite 
en degrés , eftla différence occidentale des méridiens, parce 
que l'heure fur l’orbite eft plus grande que l’heure du pa- 
rallèle de Paris. 

Quelques phafes boréales & auftrales & leurs grandeurs; 
les longitudes & les latitudes des lieux où elles fc verront t 
ont été déterminées par les mêmes opérations; & des per- 
pendiculaires , tombantes fur l’orbite , font renfeignées aux 
deux extrémités par lettres alphabétiques. 
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P H A S E S 

De VEclipft du Soleil le I er . Avril 17 6j. * fous divers Parallèles 


Caraileres 
indicatifs des 
Phajes ,fur la 
projcftion du Heures, 
parallèle de 
Paris. 


à 7. o. o 
du matin. 


Centrale 

& 

annulaire. 


a 9. }8. 1 1 


t io. jo. o 


Centrale 

& 

annulaire. 


Phafes / 
boréales. \ Paris 


1 10. 48. o 


1 10. 49. o 
Londres. 1 10. 57. o. Annulaire. 


gts I . . 1 Latitudes 

,fi. I Longitudes 


48. jo. 10 


48. JO. 10. 


16. 14. 0.1 48. JO. 10 


ZI. 8. JO. 49. JJ. jz 


10. j8. O. *0. O. 0.;48. JO. 10 


17. JJ. O. JI. JO. o 


Centrale 

à midi. & 

annulaire. 


ail. zz. o 


jo. 6 . jo.] 6 1. z j. J7 


4*- JO. 10. 


aullrales 


à midi. 


7j. iz. o.| 48. jo. 10 


jjo. fi. 4j.| 18. 49. 49. 


119. 47. o. 74. 40. *0.' 

















































PARTIES DU MONDE» 

E T 

PLUSIEURS LIEUX VE LA TERRE 
oà Von verra les différentes Phafes. 


Dans l’Amérique feptentrionale , dans l'Océan, entre Terre-Neuve 8c lePetit- Banc. 


Dans l'Océan occidental , entre Brefi 8c l'ifle Maida. 


En Normandie, à Vire 8c Granville, entK Avranches 8c Coutances, l'anneau lumineux fera égal 
en largeur; 8c aura i'. ij". du diamètre du Soleil , qui répondent i »8’. de doigt. 


A Laon , Ifle de France. 
A Paris. 


■ Les trois Projetions font jointes. 


A Londres, en Angleterre 

La partie boréale du Soleil formera un arc de lumière de 41'. j.)'. de doigt, 8c fa partie auftralc 
formera un arc de lumière , en même temps , de 1 48". de doigt. 


Entre la Norwege 8c la Suède , i He'démora vers Upfal. 


En Allacc , au Fort - Louis. 


En Afrique , dans la Nigritie , près du Lac de Bournon. 


EnAfic.'âans la grande Tartarie, vers la mer Cafpienne 8cjemba, 8c vers le Royaume d'Aftracan. 


Dans l'Amérique feptentrionale ; dans l'Océan , vers l’ifle de la Martinique. 


Dans la Mer Glaciale , au - delà du Cercle polaire arèlique , vers les Mes d Oranges 8c le Port 

de la Glace. 
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PHASES 


De l’Eclipfe du Soleil . le I er . Avril \"J Cf. 


pRnwTnBn.'nMBBM 

| P H A S E S. 

P A R J S. 

Laon. 

Londres. I 


h. 0. 0 

1 M 

h. 0. 0. 

« * “ 

r. 0. 0. 

Commencement . 

à ÿ. 2 . 0 . 0. 

9. XI. JO. 

9. »7. jo. 

Plus grande Thafe. 

à 10. 4p. 0. 

10. 48. 0. 

10. 57. 0. 

Doigts éclipfes. 

d 1 et 

10. J H. 0. 

•1 . . 

II. 6 . 0. 

Annulaire. 

Fin, 

h ' | * 

h , 

h ■ 

îx. x2. 0. 

1 

i. 

à 11. xj. 0. 

IX. 24. 0. 


L’on obferve que ces projetions font fufceptibles de 
quelques erreurs ( * ). Du nombre des aftronomcs qui l’ont 
remarqué , eft feu M. l’abbé de La Caille qui dit , dans fes 
Leçons élémentaires d 'ajlronomie , pages 348 , 349 6c 377 , 
que , » par les projetions , il fe glilic des cueurs de deux 
» à trois minutes, quoique faites avec tout le loin poilible, 
» 6c en fuppofant les élémens tirés des tables aftronomiques 
» parfaitement exats , 6c qu’on ne pourroit en déduire les 
» phafes d’une éclipfe qu’à peu près » 

(*) Lorfque l’on veut. avoir l'heure précité' de* pliâtes de l'éclipfè , il fout alor* 
calculer U longueur de toutes le* lignes ; ce que j'ai fait, par la méthode que 
M. deTbury m'a indiquée &que j'ai (uivie ; car à moins que la figure de la pro- 
jection ne toit grande , il n'efl pas poilible de trouver dans la minute le moment 
précis des phalcs. 

FIN. 

N B. Les Figures font enluminées , pour mieux dijlinguer les parties de 
tes Projetions , O celles qui ont rapport au Soleil & à la Lune. 



EXT R A I T 

DES REGISTRES 

[ DE L’ACADÉMIE ROYALE DES SCIENCES, 
du j Septembre 1 7S3. 

No u s avons examiné , par ordre de l’Académie , la ProjeSion de 
l'Eclipfe de Soleil, du 1“. Avril 1764, par M. Læ C a r l 1 e je 
d’E r u 1 j a r t , Confeiller en la Cour des Monnoies. 

L’Auteur de cette Projeâion a déterminé lcsPhafes de cette Eclipfe , 
pour Paris, Laon, Londres & quelques autres endroits du Globe, 
: en faifant ufage des Tables de M. Cassini, & de la méthode de 

projeâion de cetAftronome. 

Il trouve le commencement àp\ 20'. pour Paris ; la fin à 12K 23'., 
& la plus grande phafe de 10 doigts j»’. , à io h . 49’. 

Il a joint , à cette Projeâion , les détails de calculs qui y ont 
rapport} & une autre Projeâion du Paflage de Vénus, arrivé en 1751. 

Ce travail fuppofc , dans l'Auteur , des connoiflanceg fur cette 
matière ; & nous jugeons qu’il mérite l'approbation de l’Académie. 
Signé, Cassini de Thury, & l'Abbe Chappe d’Auteroche. 

Je certifie l’Extrait ci ■ dejjus conforme à fon Original , & au 
jugement de l'Académie. A Paris, le 11 Septembre 1763. 

Signé , GRANDJEAN DE FOU CH Y , Secrétaire Perpétuel 

de l'Académie Royale des Sciences . 


APPROBATION. 

J A 1 lil , par l’ordre de Monfcigncur le Vice -Chancelier, un Manufcrit , intitulé , 
Calculs de la Grande Lctipje de Soleil le l <r . Avril 17 C 4 ; par M. Le Cent 1 ER 
v'Eiuisari t. Conseiller en U Cour des Monnoies : Et j'ai cru que l'imprellion en 
ftroit utile au Public. A Paris , ce IJ Détendre 17CJ. C L A 1 K A U T. 


VA l'Appiubuioa ■ peui. i» d'inpiuncr. DE SART1NE. 
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